


De fleksible nedgangsbrande

De moderne nedgangsbrgnde er fleksible, robuste og tette. Det giver store
fordele i forbindelse med anlegsarbejdet. Ekstra stor fleksibilitet opnas ved
benyttelse af specialbrgndbunde, der giver mulighed for vilkarlig udformning
af tilslutningerne - og en optimal hydraulik.

I dag benytter man to typer brgnd-
bunde: systembrgndbunde og
specialbrgndbunde.

Systembrgndbunde er prefabrike-
rede standardbrgndbunde med et
vist antal side- og hovedlgb i bestem-
te vinkler. Specialbrgndbunde er
brgndbunde, der er skraddersyede til
de enkelte opgaver.

For betonbrgndene findes der et
stort udvalg af brendbunde, ringe,
kegler, topringe samt andet tilbehgr
0g udstyr. Det giver en stor fleksibi-
litet i marken.

Udviklingen er gaet i retning af
hgjere brgndelementer, man kan
eksempelvis fa @ 1250 brgndringe
op til 2 meters hgjde. Det giver s&r-
deles steerke brgndelementer og feer-
re samlinger.

Systembrgndbunde - en god
0g gkonomisk lgsning

Systembrgndbunde er standardla-
gervarer, hvilket betyder lavere pris
og ingen leveringstid. Brendene le-
veres med direkte tilslutning for @
150 - @ 600 betonrgr og kan ogsa
leveres med direkte tilslutning af
plastrgr i de mindre dimensioner,
hvorved man undgar dyre overgan-
ge

Hydraulisk set er bundlgbene ud-
formet pa en sadan made, at man

e A T, it
Eksempel pa systembrgndbund. System-
brgndbunde er en god og gkonomisk
lgsning, nar de passer ind i lednings-
nettet.

opnar en god stremning igennem
brgnden. Uudnyttede tillgb skal
lukkes med ragrpropper for ikke at
risikere utetheder, og de tilsvaren-
de bundlgb mures til for at sikre de
gode stremningsforhold.

Systembrgndbundene benyttes
hovedsageligt, hvor ind- og udlgbs-
dimensioner, vinkler, mv. passer til
det projekterede kloaknet.

Specialbrgndbunde kan
tilsluttes hvad som helst

Specialbrgndbunde benyttes i de
tilfelde, hvor en systembrgnd ikke
passer ind i ledningsnettet.

Specialbrgndbunde kan leveres med:

< vilkérligt fald

# tilslutninger i vilkarlige koter og
med vilkarlige vinkeldrejninger

@ tilslutning af vilkarlige rardimen-
sioner og -typer

& sandfang.

Dette medfarer stor fleksibilitet, in-
gen dyre overgange og ingen bgjnin-
ger. Man er desuden sikret ngjagtig
det antal sidetillab, der er behov for.

Ingen bgjninger
medfgrer god hydraulik

Hos flere kommuner er det et gn-
ske, at der ikke anvendes bgjninger

Eksempel pa specialbrgndbund. Mulig-
hed for vilkarlig vinkeldrejning for til-
slutninger sikrer rgrstrekninger uden
bgjninger.

pa aflgbsnettet. Dette skyldes bl.a.,
at lige rarstreekninger mellem brgn-
de har gode rense- og inspektions-
massige egenskaber, og at antallet
af samlinger begraenses. Flere steder
i udlandet, f.eks. i Tyskland, tilla-
des ligeledes ingen bgjninger pa af-
lgbsnettet.

Specialbrgndbunde har ogsa en
hydraulisk set optimal udformning
pga. de stremlinede bundlgh. Kom-
bineret med rette ragrstrekninger
reducerer det risikoen for aflejringer
og forstoppelser - savel i brgndene
som i rgrene - og er saledes med til
at sikre en problemfri drift af led-
ningsnettet.

Rette rgrstraekninger er desuden en
fordel i de tilfelde, hvor der i an-
legsfasen benyttes laser ved legning

af ragrene.

Snit i specialbrgndbund. Ingen bgj-
ninger uden for brgnden og stremline-
de bundlgb giver en hydraulisk set op-
timal udformning.

Lang levetid

De moderne betonbrgnde og pak-
ninger har ligesom betonrer lang le-
vetid™?. Dvs. en levetid pa over 100
ar i aflgbssystemer med normalt fore-
kommende spildevand.

Lav miljgbelastning

Beton bestar af velkendte naturma-
terialer, sand, sten, kridt og vand.
Det giver en rekke miljgmassige
fordele som f.eks. lavt energi-/res-
sourceforbrug og et materiale, som
er let at genbruge®.



Betonbrende giver basis for godt anlegsarbejde

Kvaliteten af anlegsarbejdet er af-
gerende for, om brgnd- og rarsy-
stemer fungerer optimalt, og i hvor
lang tid de fungerer. Der er dog
forskel pa, hvor let det er at udfare
et kvalitetsarbejde. Her har beton-
brgnde vesentlige fordele frem for
alternative brgnde.

Betonbrgnde er robuste

Betonbrgnde har en fordelagtig
egenvegt, er robuste, stive og har
en form og overflade uden udspa-
ringer og anden kringlet geometri.

Dette indebarer, at det er lette-
re at opna en god komprimering
af omkringfyldningen med deraf
felgende mindre risiko for setnin-
ger af sdvel brgnden som den evt.
overliggende vej.

Dette indebarer ligeledes, at de
opgravede materialer i de fleste til-
feelde kan genbruges til omkring-
fyldning, da der normalt kan tilla-
des stenstarrelser op til 64 mm.
Det giver bade gkonomiske og
miljgmassige fordele.

I henhold til “Norm for etable-
ring af ledningsanlag i jord“, DS
475, opnas den bedste retablering

Da betonbrgnden har stor styrke og
stivhed taler den tungt komprime-
ringsudstyr. Komprimering skal dog
forega jevnt omkring hele brgnden
for at undga en uhensigtsmassig tver-
last.

i befeestede arealer, hvis det opgra-
vede materiale genbruges.
Betonbrgndens egenvegt er en for-
del, nar der optraeder grundvandstryk
pa brgnden, da man sjaldent risikerer
at brgnden haves pga. opdriften.

Alle brenddele har indstebte lgf-
tebolte, der sikrer let handtering ved
monteringsarbejdet. Rarleggerne
skanes saledes for tunge lgft og dar-
lige arbejdsstillinger.

Eksempel pa istgbte lgftebolte i kombi-
nation med tilhgrende lgftegrej. Det gi-
ver en let og sikker handtering.

Let at udbygge

Det er let at bore stik pa betonbrgnd-
ringe, og der kan tilsluttes savel be-
ton- som plastrgr, lerrgr mv. uden
brug af dyre overgange. Disse tilslut-
ninger er VA-godkendte, hvilket er
muligt, da betonbrendringe har en stor
godstykkelse, og man saledes kan und-
ga indragende dele.

Da betonen endvidere er formfast,
medfarer det, at det er nemt at mon-
tere andet udstyr sasom stiger og
pumper.

Let at vedligeholde

Bliver brgnden beskadiget, er det let

at reparere den, da entreprengren
selv kan udbedre mindre beskadi-
gelser med reparationsmartel. Ska-
der pa samlingsoverfladen skal dog
normalt repareres pa rarfabrikken.

Betonbrgnden giver et bedre ar-
bejdsmiljg. Den brede bund, lyse
farve og ru overflade er en fordel,
nar der arbejdes i brgnden i for-
bindelse med vedligeholdelse og
inspektion.

Totalrenovering af @ldre brgnde
kan foretages med sprgjtebeton.
Herved opnar man en homogen
konstruktion. Denne renoverings-
metode er meget udbredt i USA.

Tethedsprgvning

Brendkomponenter tethedspraves
lebende pa fabrikken. Derudover
tethedsprgves monterede brgnde
ofte i marken. Omfanget afhanger
af, hvilket kontrolniveau den pro-
jekterende fastlegger for de aktu-
elle dele af et aflgbsprojekt (skeer-
pet, normal eller lempet kontrol) i
henhold til “Norm for legning af
stive ledninger af beton mv. i jord“,
DS 437.

Monterede brende tethedspre-
ves i henhold til “Norm for tet-
hed af aflgbssystemer i jord“, DS
455. Brgndene kan enten kontrolle-
res med vand eller luft. I henhold til
normtilleeg til DS 455 af 1994 skal
pravetrykket ved luftprgvning veere
10 kPa og det maksimale trykfald
i prevningsperioden 5 kPa.

Ved vandprevningen beregnes den
mangde vand, der maksimalt ma til-
fares efter prgveperioden.

Det anbefales ved montage af
brgnde at kontrollere, at alle sam-
lingsoverflader er fri for transport-
skader. Selv en mindre skade kan
medfare, at branden ikke bestar teet-
hedsprgvningen. En brgnd, der er
dumpet ved luftprgvning, kan alter-
nativt preves med vand. Det er da
vandprgvningen, der er afggrende.

En del bygherrer/projekterende
foretager en visuel inspektion af
brgndenes tzthed fremfor en luft-
eller vandprgvning.

Fortsattes...




| 1997 er der blevet indfart en ny
type gummipakning med indlagt gli-
demiddel. Samlingstypen benyttes
ogsa i Sverige og Norge.

AMuffeend(i

~ Spidsende
Udformning af den nye glidepakning
(F-154). Pakningen har indlagt
glidemiddel mellem glideskindet og
tetningsdelen.

Ud over denne type samling benyt-
tes bl.a. trapezsamlinger med ekspan-
derende fugeband.

| standarden for brende* opereres
der med tre samlingsklasser, A, B og
C. Kravene til de tre klasser fremgar
af rammen til hgjre.

Som det ses, er A og B fleksible
samlinger, mens C er en stiv sam-
ling. Glidepakningen F-154 tilfreds-
stiller kravene til klasse A-samling.
Den forbliver saledes tet, nar den
udszttes for pavirkninger svarende
til jordtryk og frosthavninger i jor-
den. Trapezsamlingen henfgres til
klasse B og martel/lim samlingen
til klasse C. Godkendelsen af sam-
lingerne foregar ved en typeafprov-
ning.

Ved brgnde med dybder starre end
3-4 m anbefales det at benytte tryk-
udligningsband i samlingerne mellem
de dybest liggende brgndringe. Der-
ved undgadr man eventuelle store

punktbelastninger pa brgndringene
med deraf fglgende risiko for revne-
dannelse/kantafskalning.

Stor styrke og stivhed

Som ved betonrgrssamlingen er én af
betonbragndssamlingens fordele, at den
har en stor iboende styrke og er
100% formfast i hele funktionspe-
rioden. Dette giver alt andet lige
stgrre sikkerhed for en vedblivende
tet samling.

Tidligere samlingstyper
Tidligere benyttede man fjer og not-

Nyudviklet pakning giver endnu sterre sikkerhed for taette samlinger

samlinger, der blev tetnet med
mgrtel. Denne samlingstype var
tidskreevende at udfgre og stillede
store handvarksmassige krav, hvis
resultatet skulle vere tilfredsstillen-
de.

Senere har der veret benyttet
brgndskum (en ekspanderende
skum) som pakning, hvilket dog
ikke gav den gnskede kvalitet. Der
har f.eks. veret problemer med rod-
indtreengning i brgnde samlet med
bregndskum?. Denne tidligere benyt-
tede samling blev desuden utzt, hvis
den blev belastet med f.eks. store
tveerlaster.

Strenge krav til brandsamlinger

Samlingerne skal optage falgene pavirkninger* uden at miste tethed ved et
tryk pa 3 m vandsgjle (eksempel for @ 1250 brgnd):

Brandsamling klasse A:

Eks.: j 2.

1. Vinkeldrejning ( svarende til flytning pa 12 mm mel-
lem muffe- og spidsende).

Aksialudtreekning (10 mm).

3. Tveraksialbelastning (1,45 ton).

4. Vinkeldrejning og tveeraksialbelastning (1. og 3.).

Brandsamling klasse B:

S

Eks.| T\ /T

AEkspanderencie
fugeband

1. Enaf producenten deklareret vinkeldrejning og/eller

aksialudtreekning.

Tveraksialbelastning (1,45 ton).

3. Deklareret vinkeldrejning/aksialudtrekning og
tveeraksialbelastning (1. og 2.).

Brandsamling klasse C:

Eks.: /S

Special-martel

1. Aksialt treek pa 0,1 MPa (4,2 ton).
2. Tveraksialbelastning (1,45 ton).
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